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Zeit- Gewichts- Kohlenstoff- 
Temp' Druck dauer abnahme gehalt 

OC at h % % 

47,23 
100 25 1600 56,62 
150 25 1500 52.2 68,05 

150 25 1500 50,5 64,50 

150 1 25 1500 26,l 60,96 

50,8g3) 

5 1,393) 

I 65-703 

Durch eine Erhitzung im wafirigen Medium unter 
Kohlensauredruck bei der niedrigen Temperatur von 100" 
kann man Sphagnummoos schon in 1600 Stunden so weit 
verandern, dai3 die chemische Zusammensetzung, der 
Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalt des normalen Torfes 
erreicht werden'). 

Wahrend die Arbeit im wafirigen Medium die In- 
kohlung etwa in einem Hochmoor nachahmen sollte, 
wurde nunmehr die Einwirkung von Wasserdampf und 
Kohlensaure bei etwas hoheren Temperaturen studiert, 
in der Erwagung, daD 150" bei geologischen Umwand- 
lungen sehr leicht erreicht werden konnen. Da voraus- 
zusehen war, dai3 unter den verscharften Versuchs- 
bedingungen auch das Holz, welches bei looo kaum eine 
Hydrolyse und Inkohlung im waiarigen Medium erfahrt, 
einer solchen unterliegen konnte, sind aui3er Sphagnum- 
moos auch Kiefernholz- und Buchenholzmehl der Druck- 
erhitzung mit Kohlensanre und Wasserdampf bei 150" 
unterworfen worden. 

Aus ,der Tabelle 1 ergibt sich, dai3 bei Sphagnum- 
moos die Inkohlung am weitesten fortgeschritten kt, 
wenn man aus der Gewichtsabnahme einen solchen 
SchluD ziehen darf; Kiefernholz ist bestandiger. Die 
weiter gehende Einwirkung beim Sphagnummoos, ver- 
glichen mit Buchenholz und Kiefernholz, zeigt sich 
auch bei den Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalten. 
Vergleicht man mit der Zunahme des Kohlenstoff- 
gehaltes (die Zahlen sind auf Wasser und aschefreie 
Substanz berechnet) die durchschnittliche Zusammen- 
setzung einer Braunkohle mit 65-70% Kohlenstoff und 
5,5-6% Wasserstoff, so sieht man, daij bei Sphagnum 
der Inkohlungswert innerhalb des ublichen Intervalls bei 
der Braunkohle liegt; bei Buchenholz wird er fast er- 
reicht, bei Kiefernholz liegt er noch erheblich darunter. 

Ferner ist ersichtlich, dafi die Werte fur heifie 
AkaYiislichkeit des inkohlten Sphagnummooses noch 
unter den Wert des frischen Sphagnummooses gesunken 
sind, wahrend bei der eingangs erwahnten Inkohlung im 
waDrigen Medium sehr bedeutende Mengen an loslicher 
Humussaure, namlich 35,5%, gefunden worden sind. Aus 
dieser Tatsache darf der Schlufi gezogen werden, dafi das 
Humussaurestadium durchschritten ist und nunmehr 
durch eine En twasserungsreaktion, welche sich schon bei 
150' vollzieht, aus den Huminsauren eine Kohle entsteht. 
Dieser Schlui3 wird bestatigt durch die Koksprobe der 
behandelten Materialien (s. Tabelle 2). Wahrend das 
frische Sphagnummoos nur 19,15% Koksriickstand ergab, 
war das bei den eingangs erwahnten Versuchen bei 100" 
inkohlte Material in seinem Koksruckstand auf 30,7% 
gestiegen, wahrend das neue, bei 150" inkohlte Material 

1) Schwalbe u. Neurnunn, d i m  Ztschr. 46, 177 [1933]. 

Wasserstoff- Alkali-Loslichkeit 
gehalt in n/l00 KO@) in 5%ig. KOHB) 

% % I %  
6.54 0,48 5,91 
5,86 344  35,50 
5,37 3,86 
6,075) 10,18 
5,72 7,17 
6.113) 5,66 
6,20 5,15 

5,5-6,O') 

Sphagnum, frisch . . . . . . . . . . . . .  
Sphagnum in wai3r. Medium m. CO,. 
Sphagnum in H20-Dampf m. C O z .  . .  
Buchenholz, frisch . . . . . . . . . . . .  
Buchenholz in H20-Dampf in. CO, . . 
Kiefernholz, friseh . . . . . . . . . . . .  
Kiefernholz in H,O-Dampf m. CO, . . 
Braunkohle . . . . . . . . . . . . . . . .  

1) Bei Zimmertemperatur. 2) h i  Wa 

T a  b e l l e  2. Ruckstand und fliiehtige Bestandteile bei der 
Koksprobe, auf wmer- und aschefreie Substanz bezogen. 

I 

I Riic:and 

Kiefernholz, inkohlt . . . . . . . . . . .  
Kiefernholz, unbehandelt . . . . . . . .  
Buchenholz, inkohlt . . . . . . . . . . .  
Buchenholz, unbehandelt . . . . . . . .  
Sphagnummoos, inkohlt . . . . . . . . .  
Sphagnummoos, unbehandelt . . . . .  
Sphagnummoos, inkohlt bei looo, 

1600 h .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kasselerbraun . . . . . . . . . . . . . . .  
Braunkohle . . . . . . . . . . . . . . . .  

27,97 
13,07 
38,43 
13,67 1 46,93 
19,15 

30,68 
43.60 

~ 56,96 

Fliichtige 
Bestandteile 

% 

72.03 
86,93 
61,57 
86,33 
53,07 
80,85 

69,32 
56,40 
43,04 

46,9% Koksruckstand ergab. Vergleicht man hiermit den 
Koksruckstand einer normalen Braunkohle (56,9%), so 
kommt also die Sphagnumkohle einer Braunkohle auch 
im Koksruckstand verhaltnismafiig nahe. Niedriger liegen 
die Koksruckstande aus Buchenholz und Kiefernholz, die 
Holzer sind also wesentlich schwerer zu inkohlen ; be- 
rucksichtigt man aber die im geologischen Sinne ver- 
schwindend kurzen Zeitraume der Inkohlung, so fallen 
diese Unterschiede nicht besonders ins Gewicht. Von 
Interesse ist noch ,der Koksriickstand des Kasselerbrauns, 
einer alkaliloslichen Huminsaure, der nur 43,6% betrlgt, 
so dai3 also im inkohlten Sphagnummoos das Humin- 
saurestadium tatsachlich uberschritten worden ist. Bei 
den fluchtigen Bestandteilen ergibt sich fur das inkohlte 
Sphagnummoos der Wert von 53%; er liegt noch erheb- 
lich hoher als der einer normalen Braunkohle, steht aber 
dem eines Kasselerbrauns recht nahe. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Aus den vorstehenden 
Daten kann wohl der Schlufi gezogen werden, dafi schon 
bei der niedrigen Temperatur von 150" in Kohlensaure 
und Wasserdampfatmosphare die Inkohlung nicht nur 
bei Sphagnummoos, sondera auch bei den Laub- und 
Nadelholzern rasch fortschreitet, ohne ,dafi irgendwelche 
bakterielle Vorbehandlung des Materials erforderlich 
ware. Nach B .  Neumann2) ist das Interval1 von 150 bis 
180' fur die Braunkohlenbi1,dung wahrscheinlich gemacht 
worden, da die Untersuchung von Harzeinschliissen in 
Braunkohle ergeben hat, dai3 diese Bildungstemperaturen 
nach oben und unten wohl nicht uberschritten worden 
sind. Es ist anzunehnien, dai3 man bei langerer Ver- 
suchsdauer oder nur geringfiigiger Temperaturerhohung 
das Braunkohlenstadium im vollen Umfange erreichen, 
vielleicht sogar noch uberschreiten kann. [A. 27.1 

z, Brenastoff-Chem. 15, 25 [193.1]. 


